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HobbyCNC Brasil SMC-U-ADV GUIA DE UTILIZAGAO

DRIVER PARA MOTOR DE PASSO UNIPOLAR SMC-U-ADV

DESCRICAO

A interface SMC-U-ADV é um driver micro-controlado para
motores de passo, com gerenciamento de corrente via PWM
( CHOPPER ) que permite alimentacdo do motor com
tensdes maiores, 0 que leva a um alto desempenho em altas
freqliéncias de, outro recurso muito importante é o sistema
automatico de deteccéo de inatividade, quando o motor fica
parado por um periodo de aproximadamente até 4 segundos
a controladora reduz a corrente que esta fluindo para o
motor, assim reduz o aquecimento do motor e da etapa de
poténcia sem nenhum comprometimento do desempenho do
sistema. Sua caracteristica principal € converter sinais
elétricos de saidas rapidas de CLP’s, PC's, etc. em sinais
sincronizados e amplificados para motores de passo.
Apresenta recursos como controle de velocidade, sentido de
rotagdo do motor e parada com grande precisdo, nesta
opcao o firmware da interface trata os sinais de passo e
direcéo vindos da porta paralela do computador ou CLPs ou
outro gerador de pulsos qualquer, em sinais de acionamento
das fases para o motor. E possivel através do computador
controlar velocidade, sentido de rotacéo e passo com grande
precisdo . Com aplicagdo em montagem de maquinas de
CNC , automagdo de equipamentos , rob0s cartesianos ,
manipuladores de objetos e maquinas de qualquer tipo com
motores de passo .. A configuragdo de corrente e resolugédo
de passos é via Software ou Jumpers dependendo do
modelo, Compativel com grande quantidade de programas
disponiveis, tais como TurboCNC, KCam, Mach2, Mach3,
EMC2.

CARACTERISTICAS

e  Topologia UNIPOLAR, para motores de 6 fios 72,00

. Potencia Maxima de 30 Watts por fase

e  Corrente Maxima de 4 amperes por fase & oo pae P ES
. Indicado para motores até 30 Kgf = ,Eﬁr s 8

e  Controle de corrente PWM 32 Khz ( CHOPPER Baixo Ruido ) RB_ E 9} E @_}

. Reducéo de corrente quando inativo ( 70% em 4 Segundos )

U n:l!U Ul s . lU
. Configurac@o Por Jumpers
e  Entrada Sinais digitais de controle Passo/Diregao/Habilita U ﬂ;] U\ -

e  Compativel com TurboCNC, Kcam, Mach2, Mach3, EMC=...
e Saida Com 12VCC Para Alimentacdo de Cooler

e Resolucédo Passo Cheio, ¥2 Passo e ¥4 de Passo
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e  Furagédo padrao para instalagéo de Cooler

e Tensao de alimentagéo 60vac ou 80vcc
e  Circuito Retificador e Filtro Intergrado
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HobbyCNC Brasil SMC-U-ADV GUIA DE UTILIZAGAO

PROCEDIMENTOS DE CONFIGURACAO

Antes de ligar o equipamento, leia todo o manual

Conecte 0 motor como as instru¢des e pinagem correta

Conecte a alimentagdo nos bornes de alimentagéo

Configure a controladora de acordo com as caracteristicas do motor

gl wWwN R

PROCEDIMENTOS DE UTILIZACAO

Antes de ligar o equipamento, leia todo o manual

Configure a controladora para as caracteristicas de operagéo desejadas

Conecte o motor como as instrugdes e pinagem adequada

Conecte o cabo de interligag¢éo na porta paralela e na controladora

Configure a porta paralela para SPP no BIOS do computador

o0~ WN P

Conecte a alimentagdo nos bornes de alimentagéo
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CONTROLADORA DE MOTOR DE PASSO UNIPOLAR SMC-U-ADV

Neste modo de operagdo a controladora deve ser ligada a um gerador de pulsos externo, um PC por exemplo, e assim pode
receber sinais de comando no formato STEP/DIR, padréo da maioria dos programas de CNC. Para este modo de operagéo estéo
disponiveis as opgdes de configuracdo de tipo de passo, Passo completo / Meio passo, uma entrada nivel TTL ( 5 VOLTS ) de
habilitagdo, uma entrada nivel TTL (5 VOLTS ) de sinal STEP ( passo ) e uma entrada nivel TTL (5 VOLTS ) de sinal DIR ( diregdo
). Nas péaginas seguintes veremos os detalhes de configuracéo.

CONEXOES
‘ CODIGO ‘ CONEC. ‘ DESCRICAO
][] e some amemcomveciome
| O — LOGICA BORNE  ALIMENTAGAO 12 VAC/ 15 VCC
* 5 1 BORNE | FASE 1 DO MOTOR
£
+ 5]
Ul — IU U? — L 3 2 BORNE | FASE 2 DO MOTOR
g
8 3 BORNE | COMUM DO MOTOR
I ] I | [ | <
_§ | [sa=] § 4 BORNE | COMUM DO MOTOR
§ www.hobbyenc.com.br
g . =i 5 BORNE | FASE 3 DO MOTOR
; OE(]%(]%(]% D 6 BORNE | FASE 4 DO MOTOR
L = = = =
: 1S0SUE0E (I

N
w ~
SR o % ﬁj CFG1 JUMPER  CONFIGURACAO DE CORRENTE
FEV O\_/ 12340AIB C JGND+:

CFG1 JUMPER  CONFIGURAGAO DE CORRENTE

INDICADOR DE ENERGIZADO

TEST CONECTOR | TESTE/PROGRAMAGAO EM FABRICA

HNVEL AT
PULSD DE STEP 100
NMEL ALTD
SNAL DR o S
NMEL ALTD
SMNAL ENABLE oo s S

/ ENTRADA STEP

1 ENTRADA DR
{ Jﬁ ENTRADA ENAELLE.

GOVAC
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CONTROLADORA DE MOTOR DE PASSO UNIPOLAR SMC-U-ADV - ALIMENTACAO

da alimentagao e o circuito basico de

ligacéo.

Este modelo possui circuito retificador interno, assim a alimentacé@o pode ser fornecida em corrente alternada (VAC) ou corrente
continua (VCC), esta facilidade permite alimenta-la diretamente com um transformador, abaixo séo apresentadas as caracteristicas

CONEXAO DE ALIMENTACAO

YaIDO]

dO10W

ESPECIFICACOES

LOGICA | 12VCC 12VAC - MINIMO

LOGICA  15VCC 13VAC - MAXIMO

Vemos acima indicado a localizacéo dos bornes de ligacdo da alimentac&o da controladora,

NIEL ALTO

NNEL BAXD l—l

PULSC DE STEP
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] &7 e
SINAL EMABLE e o] — | o+ (oo :
/ ENTRADA STEP ;]:U [/5:]/_;!.] %’
il ENTRADA DIR 1=m [ (omog
1 ENTRADA ENABLE = 4 o~~~ 3
i COUY 0500 B (oo

g 0 ’_ Py

CONFIGURACAQ PARA 110 VAC

g FiO VERMELHO — 220 VAC
| AMARFIO 12vAC FID AZUL- 110 VAC
L

o||_MARRON BOVAC 3

FID_PRETO— 0 VA
TOMADA
110 VAC

CONFIGURAGAD PARA 220 VAC

NIVEL ALTD
PULSO DE STEP ol — | [
NVEL AT
SNAL DIR 2 D 1

NYEL ATC

SINAL ENABLE e wa

|
§
B
—
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—
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|
. MARRON EOVAC

FIQ YERMELHO — 220 vAC

“|_AMARELO 12VAC%

FIO AZUL- 174 WAC

TOMADA

FIO PRETO— O wAC

£ E m 220 VAC
o) & (oo g —J
H ENTRADA ENABLE U[I[ = —~ §. —r\’m
N COMUM [DD j égu T
i e = =
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CAO

CONTROLADORA DE MOTOR DE PASSO UNIPOLAR SMC-U-ADV - MOTOR

Para identificar a configuracéo de cores dos fios do motor de passo, a melhor opgdo é o manual do fabricante. Se o motor ndo
dispde de manual, com um multimetro vocé pode facilmente identificar as fases para motores de 4 fios, para motores de 8 fios,
necessariamente devera ter em maos os dados de ligacédo do fabricante,pois a ligagdo das bobinas invertidas causara mal

funcionamento e danos no motor e controladora.

CONEXAO DO MOTOR DE PASSO

ESPECIFICACOES

1 FASE 1 DO MOTOR

9 S ¥ & € |

‘ ‘ 2 FASE 2 DO MOTOR

3 COMUM DO MOTOR

4 COMUM DO MOTOR

A C A O A C A

5 FASE 3 DO MOTOR

6 FASE 4 DO MOTOR

ApOs identificarmos a configuracao de cores dos fios do motor de passo, conectamos 0s mesmos nos

bornes 01 a 06. A imagem abaixo ilustra a conexao de um motor tipico.
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SMC-U-ADV GUIA DE UTILIZACAO

CONTROLADORA DE MOTOR DE PASSO UNIPOLAR SMC-U-ADV — SINAIS DE COMANDO

Os sinais de comando séo nivel TTL compativeis com a saida da porta paralela de PC, podem ser ligadas em saidas de PLCs por
uma interface opto isoladora para compatibilizar os sinais

10 microseg min
= o) JUULILILES & % o] UZ v | I
| | |. J SINAL DE PASSO
nivel 0 e —
R — . = il
q: ~—
: [ SIMAL DE DIRECAD ‘
: g I nivel O
L
= = LJ
20 microseg min
nivel L
Al B | C [GND|+5Y SINAL DE ENABLE ‘
nivel O
INIBE
Este sinal & de entrada, e dispara os procedimentos internos do programa da controladora SMC-U
STEP para executar um passo no motor de passo, levando em conta os parametros de diregdo, ¥ passo
| passo completo e limitador de corrente. Este sinal deverd ser um pulso negativo com uma
duragdo minima de 10 microsegundos e um intervalo minimo de 10 microsegundos.
Este sinal & de entrada, e determina a direcdo na qual o motor ira executar o passo, este sinal
DIR deve estar estavel pelo menos 20 microsegundos antes do pulso de passo ser gerado no conector
STP. Na condicdo 0 o motor executara o passo no sentido horario, na condicdo 1 o motor
executara o passo no sentido anti-horario.
ENA Este sinal a de entrada, e inibe ou habilita 0 motor, sinal alto ( 1) habilita 0 motor e sinal baixo (0)
inibe o motor
GND | comum, deve ser conectado ao comum do gerador de pulsos

0000 2 U3 0 GOL] AARMAM
NIVEL ALTD
PULSO DE STEP V220 — 1 [ D —7
NI¥EL ALTO f T |:I é"
SINAL DR e o — & K : o
— — 1§
NIVEL ALTD | o
SINAL ENABLE W v / g __ [_
SC— — o
=4 |
/ ENTRADA STEP 5 L] i
il ENTRADA DR : 1 <Ol
1 ENTRADA ENABLE == il
1) COMUM gl 1] - e li
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CONTROLADORA DE MOTOR DE PASSO UNIPOLAR SMC-U-ADV — DIAGRAMA PLC
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SMC-U-ADV GUIA DE UTILIZACAO

CONTROLADORA DE MOTOR DE PASSO UNIPOLAR SMC-U-ADV — CONFIGURACAO

A configuracéo do gerenciador de corrente é realizada pelo conjunto de jumpers CFG 1, abaixo vemos as configura¢des possiveis e
a respectiva corrente a ser aplicada no motor.

N
—
g# f——o
ggﬁ*
(I
- ola'gln|n
¢ |ololojolo 0,6 AMPER
Clilolslals ]
= ol n|n
i nglgln 0,8 AMPER
Clilolsla]s
- olalglo|n
£ |olojololo 1,2 AMPER
Clilolsla]s
= ol n|n
T nglglna 1,5 AMPER
Clilolsla]s
- o
£ |o|ojolelo 1,7 AMPER
Clilolsla]s
- ol |n
T nglglga 1,9 AMPER
Clilolslals ]|
= ola |n
i nulglga 2,1 AMPER
Clilolsla]s
- oln |n
4 nolglga 2,4 AMPER
Clilolslals ]|
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CFG 1
= |00
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CFG 1
=00
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=~ |00

CFG 1
=|c0

[+X]
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= |00

| ™)

CFG 1
=00
|l =X+

=X

=~ |00

CFG 1
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= |00
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CFG 1
= |00

CFG 1
=00
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CFG 1

§§:

= |00
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RY B7
TX B8
XT BS
AT B4
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1 B2

2,6 AMPER

2,8 AMPER

3,0 AMPER

3,2 AMPER

3,4 AMPER

3,6 AMPER

3,8 AMPER

4,0 AMPER
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SMC-U-ADV GUIA DE UTILIZACAO

CONTROLADORA DE MOTOR DE PASSO UNIPOLAR SMC-U-ADV — CONFIGURACAO

A configuragdo da resolugéo de passo € realizada pelo conjunto de jumpers CFG 2

( \HJ U r
mﬂﬂELDU[

Nbubbym .com_br

d% ||:| [E

5 | 5 \ IE \
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FAN_ 12V 234

MEIO PASSO

CFG 2
- |00

Y4 PASSO

CFG 2

PASSO CHEIO

CFG 2

RESERVADO PARA TESTE EM FABRICA
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PORTA PARALELA

A porta paralela € uma interface de comunicagdo entre o computador e um periférico. Quando a IBM criou seu primeiro PC (Personal
Computer) ou Computador Pessoal, a idéia era conectar a essa Porta uma impressora, mas atualmente, sdo varios os periféricos que
utilizam-se desta Porta para enviar e receber dados para o computador (exemplos: Scanners, Cameras de video, Unidade de disco
removivel e outros). Esta breve introdugédo Ihe fornecera conhecimentos sobre a porta paralela, que o fara compreender e utiliza-la, de
uma maneira ndo convencional, isto é, ndo somente para ser utilizada com uma impressora, mas também como qualquer outro
aparelho, que o usuario tenha conhecimento sobre seu funcionamento, desejando controla-lo através de seu PC.

Transmiss&o unidirecional

A porta paralela SPP (Standard Parallel Port) pode chegar a uma taxa de transmissdo de dados a 150KB/s. Comunica-se com a CPU
utilizando um BUS de dados de 8 bits. Para a transmisséo de dados entre periféricos séo usado 4 bits por vez. Esta é a configuracéo
para utilizar a placa controladora de motores de passo.

Transmisséo bidirecional

A porta avangada EPP ( Enhanced Parallel Port ) chega a atingir uma taxa de transferéncia de 2 MB/s. Para atingir essa velocidade,
sera necessario um cabo especial. Comunica-se com a CPU utilizando um BUS de dados de 32 bits. Para a transmissédo de dados
entre periféricos séo usado 8 bits por vez.

A porta avancada ECP (Enhanced Capabilities Port) tem as mesmas caracteristicas que a EPP, porém, utiliza DMA (acesso direto a
memoria), sem a necessidade do uso do processador, para a transferéncia de dados. Utiliza também um buffer FIFO de 16 bytes.

O seu computador nomeia as Portas Paralelas, chamando-as de LPT1, LPT2, LPT3 etc, mas, a Porta fisica padrdo de seu
computador é a LPT1, e seus enderegos sdo: 378h ( para enviar um byte de dados pela Porta), 378+1h (para receber um valor
através da Porta) e, 378+2h (para enviar dados). As vezes pode esta disponivel a LPT2, e seus enderecos sdo: 278h, 278+1h e
278+2h, com as mesmas fung8es dos enderecos da porta LPT1 respectivamente. As saidas e entradas da porta paralela sdo digitais (
0/5v ), e ndo podem drenar nem tdo pouco suprir altas correntes, assim é necessario uma interface de potencia para conectarmos
periféricos, como um motor de passo. A placa SMC-U recebe 0s sinais da paralela ( STEP/DIR ) e através de um programa interno
transforma em sinais de controle de fase e ativa os drivers de potencia na seqiiéncia e sincronismo corretos gerando um movimento
continuo e suave no motor de passo.

A figura abaixo, ilustra as caracteristicas basicas de uma porta paralela

DIAGRAMA PINO [ SINAL| DADO FUNCAO
PoS DESCRIGHO 1 ouT STROB RELE
[1] HSTROBE DIREGAO DOS DADOS EM RELAGHO A0 2 OuT Do STEP X
i :32 COMPUTADOR 3 ouT D1 DIR X
4 M2 STROBE 4 ouT D2 STEP Y
e ‘ Jna riiabi ’ saiDAS 5 ouT D3 DIR Y
£ 7 =7 ¥ 05 SLCTH 6 ouT Da STEP Z
8 o & ¥ D6 Do
£8 [ D7 - 7 ouT D5 DIR Z
P gl Ak EDGE D2 ) 8 ouT D6 STEP A
2z B | PAPEREND 04 ’ SAas 9 ouTt D7 DIR A
g% " dieo orn b 10 IN ACK PARADA EMERGENCIA
2 |8l “|ERRoR 07 11 IN BUSY LIMITE MIN X
" 17 HsLcTm PO EDGE 12 IN | PAPEREND LIMITE MIN Y
‘:“:l_'m PAPER EHD ‘ EHTRADAS 13 IN SLCT OUT LIMITE MIN Z
- ERROR 14 OUT | AUTOFEED HABILITA X
— 15 IN ERROR NAO UTILIZADO
16 ouT INIT HABILITA Y
17 ouT SLCT IN HABILITA Z
18 GND GND GND - COMUM
19 GND GND GND — COMUM
20 GND GND GND — COMUM
21 GND GND GND - COMUM
22 GND GND GND - COMUM
23 GND GND GND - COMUM
24 GND GND GND - COMUM
25 GND GND GND - COMUM
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SMC-U-ADV GUIA DE UTILIZACAO

DIAGRAMA DO CABO DE CONEXAO DIRETA PC / PLACA SMC-U-ADV

o]
Ly
o FNG 2 S 00 -
S0 FING 3/ D1 -
o e———FINo 4 / 12—
o © PING 5 / D3 -
@ o{——PIND G / DA
o o1—PING 7/ 05
5 T FPNDB /D&
q\o_— FING 9 / 07 J
O
FING 22 / GND
P 2 PING 23 ; GHD
FING 24 / GND
5 {i'.\\"—_,-” PING 25 / GND

CONECTOR DA1S MACHO

CABD MULTIVIAS

7,

PINO 23
PING 2 / DD

GND

FINO 3/ D1

PING 23

GN} ———————————=

= CONECTOR GND - PLACA 1
] CONECTOR &TP — PLACA 1
 — CONECTOR DIR - PLACA 1

CONECTOR GND -~ PLACA 2

PING 4 / 02
PING 5/ D3

PINO 23 / GND
FINO & / D4
FING 7 / D5

CONECTUR SIP = PLACA 2
CONECTOR DIR — PLACA 2

CONECTOR GND - PLACA 3
CONECTOR STP — PLACA 3
CONECTOR DIR - PLACA 3

vy 0y

PINO 8 /D6

PINO 22 f GND ———————— =

CONECTOR GND - PLACA 4

—= CONECTOR SIP — PLACA 4
—=

PIRO 8 / D7

CONECTOR DIR - PLACA 4

O diagrama acima ilustra como o cabo de conexao entre a porta paralela do PC e a placa controladora SMC-U, no
caso acima o cabo seria para conectar 3 placas, entretanto a porta paralela poderia controlar até 6 placas utilizando
os 8 bits de dados, mais os sinais STROB, AUTOFEED, INIT e SLCT IN , porem nada impede de ligarmos uma s6

também.
EIXO SINAL PINO DO CONECTOR DB25 COR DO FIO BORNE DA CONTROLADORA

GND PINO 22 / GND FIO MARROM BORNE GND

EIXO X PASSO PINO 2/ DO FIO VERMELHO BORNE STP
GND PINO 23/ GND FIO MARROM BORNE GND

EIXO Y PASSO PINO 4/ DO FIO VERMELHO BORNE STP
GND PINO 24 / GND FIO MARROM BORNE GND

EIXO Z PASSO PINO 6/ DO FIO VERMELHO BORNE STP

CONECTOR MACHO DB 25

CONECTOR FEMEA DB 25

AUTO FEED 14 ; gnTROBE
ERROR 15 3 D
IHIT 16 T Do
SELECT IN 17wm . o3
GHD 18 5 D1
GHD 19 : D5
GHD 20 =5 D6
GHD 21 o7
GHD 22 10 AKHOW LEDGE
GHD 23 11 BUSY
GHD 24 12 PAPER END
GHD 25 13 SELECT OUT

COMECTOR MACZHD
Do CARC PARALELD

GHD 25
GHD 24
GHD 23

GHD 22 m
GHD 21
GHD 20
GHD 19
GHD 15
SELECT M 17
IHIT 16
ERROR 15
AUTO FEED 14

13 SELECT OUT
12 PAPER EHD

11 BUSY

10 AKHOW LEDGE
9 DY

& D&

7 D5

6 D4

5 D3

4 D2

i m

2 DO

1 STROBE
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