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. Vetul durs. '3 un.muterlul r-lltivtmenta nﬂﬁerno pro-
'utn da metalurgia do po, ¢ de granda inportancis para todos ca pro-
céaaoa ‘de usinagen na indistria woderna.

Tntalmen?-e diferente dos mtaruin mmxaun, oMo P

Bpré-

sto de perticulas durss incrustades no metal ligante, As particulss
duras 830 ¢§ carbometos metalicos, os quais dentro do metsl durs,erian

: 0. processs> de fabricagas de metal durc & cuito com=
plexs e vepos dividi-lo em quatro partea principais, oue dascreverdare
& seguir,

A matéria prica prxncipal & ximxta, & us m;ngzlﬂ o
lto teor de *umgs*enic. Esta zxn"rla yaﬂsa Fow u—a serie de Tratamsp
tos5 guimices e mecanicos, tais como: moagen, Ia?agcn filtracen,agae-
ftikentn e nove meagst, ate chegar aé tuﬁgsttnlﬂ metalicec pure em po.

, Este tungstenio metalieco com impurezas de soments .
0,0001%, & mizturado en earborne ec pc, ¢ o conjunto & elévedo 8 ura
| tezperatura entre 900 a 1000°, Dests manmeira, obtem-ge ¢ carboneto de
fftun;&t@nin. qQue € 0 componentses principsl do metal duro. As &arﬂcterig
ticas maie icportantes do carbopeto de tungstenic sio a suz alte durs
""sa e portesto EliE Tesisténcia mc desgaste, der come sua ficil disso-
| luglc en cobaltc cow crescente tempeTatura.

L O cobalte & ¢ metal ligante mais usade so metal dure
merzal, En algunas classes de metel dure usam-8e Ainds cutros  compo-
nentes, pue seric mencionades pﬁﬁte*iﬁrmenve Og wvarios pns'saa nisty
Yados en moirghkos de bo,a. ﬁnie tanben S cuega a.deteralnaﬁa dimenszo
‘dos ETHOS. SR

Apba este Frocesss, o8 pos petilicos afo eisturados
cav ceTa em po g prensadcs en forma de b“1QLetaa, qu# gad pre-smm:y.-
ﬁ:a ia sprorizziscente entre 9“@ a 1000° c numa atmosfers de protegno,
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Lates brjqw ﬂ.plr‘—sintur!.lnﬁn! tin a consisténcia

_xinedn Ae srafita de deven ser manipulados cuidadosancnte,
&q evitu- mun:s "‘umtbl 0 arutu.

£nn&a e dissolve uma parte dos carbonetos, des quais 10 & 50%
j se tncvn!:ram e estado ée fusao. DJurante ¢ processc de sinteri
: n.nal. o briquete encolhe Eprommdamenta 20% em diregéo linear
_e:: volume e qualgquer: perosidade & eliminada,

‘. Conforme ja ::em:inmdo © metal duro contém tompo-
tes dums incrustedos no ostal ligante. Os componentes mais impor-
;a;::teé 830 o carboneto de tungstenio, denominade fase ©c, e ¢ mnpetal
'_:,153;@_ dencminedo fase 3 . O teor de fase o determina B resisténcia o
ﬁ;éﬁggs-te_ do metel duro, eaguarto ¢ teor de fase / determina a temsci-
fdade. Entre estzs duas propriedades, existe uma relag8o inversecmcrte
":nommnal ou seja, uma alta resisténcia ao desgaste somente pode
ﬁﬂ-ﬁr obtida e prejuize dea teracidade ou vice-versa, Esta relagic en-
i tre resisteccis ao desgaste a tenmacidade sempre tem apresentado gran-
.d"__s problecas e tem sido a rasio para o desenvolvimento da grande g
_t’id..ide de diferentes ¢lasses de petal dure hoje existentes para a usi
.nagen da grende quantidade dos diferentes materiais e tipos de usine-
geﬁ da indtstria roderna.

Uoe das propr 1edad.ea nais i.nport:antes do metal dure
a. Bua resisténcia ao desgaste. O- quadro- do desgaste varia conforne
 paterial usinade, que p,rc—du.z cavaces gcurtos ou longos. Cs materisis
.{.en-c..os de cavaces curtos, materiais nio ferrosos e materiamis nio e
j talicas causat, principal=ence o desgaste frontel na feace de folga d=
ter 2Cenia, enguanto matcriais Terrasos de ecavacos longos causan prino
ciraleerte une cTaterizegio na faco de saida do cavaco.
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. . C desgaste fromtal & principalments um processo abra

Bivo a baizns benperaturss, enjuanto & craterizscic & ums corbinaghc de
uﬁ=frosassﬁ abrasive e de difusio atdmics, orisds pela alte temperaty-
_a dc eavaso ¢ da fﬂrrqm nta,
e i B &di¢ac 85 ciesses de metel fure queg tongigtem Bo-
nér te de carboneta de tungstenioc e eobalto, foran desesvolvides outros
l;sges, gue vonte” ainda carbonetos de titanio, tantalo e piobic, C
€5 corbonetos 2 deropinade fase X

-rpterizacso e ciivsan cotre oovecs e moetzl dure, © rav

€ e0mo uma especie de lubrificante solido, ©  que
I oetrito exntre o eavace e a ferramenta, o sssin nuges

retiusrs oridce por este atrito.
lex 8

5
_ ¢ lta resisténcia ao 4o ﬂba 2 matal dy
‘rogzaforze ja diz © seu nome, tem dureza estrena=ente &1 5. & suz ec-
Ctretura puito f£ims e honngfnes nase
: gievalsg

Tera, weems eob

8 d¢ arredonder a grests cortante, ou se

por melo ds um rehclu vuitc fia:, ou de gualguer guirs Proc
i~

arredondeda estrs em coniats ooo z
mente elta, cris-zf us- atrite cus

.
bemperotura,. Js: pensisoa artes

ESNOE 2 tempﬁratu;ﬂa par volta de ,,
elevais durezz, enguanio 4 Ao cune

lastica, perdendc parie de suas Fropricdades
to, gque devide & pressio do avango, US  cavass
RIrdo pels superficie de ssldy e eslfriand.

b

Carte ewr vootae 48 areste cortante, devezcs oz
npre tesperstura® &0 redor de P00 a Roo® qa usinigen de aco

¥
sresta coxtanie com todn 8 pressis de cavaco £rio, co-

"

A Tase ¥ preporcicns ed cetal durs maier resistincis

tilits & manutengdo de uzs alta du-
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. . Ea uaiaaganﬁda wateriais ferrosos &¢ tavaco# curtos,
ﬁnteriain rao ferrcsce o untqrihiu nao netnlsens Y »ituaqa; & diferen~
te, Nos sateriais ferrosos de cavecos cubtos, as forgas de corte  sao

e & 3 “"'aseessitunﬁa do asrredondamsnto de aresta, Nos
:.nateriais nic metdlicos & nac ferrodcs, Lemos 3
ﬁurt&dns

#uite baixe, cuje volor & apraxi;&damanta do valor dc coeficiente da

: Este Iat& € uns vanﬁage xy pois un baixo coeficiezs

gnlrlca baa canuterngao de forme; mesme §OD altas tenperaturas.

: , Porém, & tenbén uma deﬁvantagen quands cinsideramos
.qs prﬁb ezas de sclda. Ae Junbar & haste de gg0 B & pwstllha dg  metal
upo. a8z Giferengas nos coeljcienves de dilatogio térmica ¢criac -depcls
:da,eolda grande g tensces. que 220 sltacente desvantajosas pera a ferrz
enta. Mstsl duro cen alto teor Az cobalte tem melhores  propriededes
& soléa 4o que patal duro con baixo teor deste materinl, © perige e
_r}ntas tanbes aumenta cop naior teor de fase § . For estas rezdes,seg
‘prﬂ se acomselha soldar de preferéncis classes de metal durp pais tenz
zes,

o - Apesar das ferramentas cowm pastilhes intercarbiaveis
S%eren wvperadl es ferrapomtas soldsdas nurma grende guontidnde de usins
_;as,,as ferrznentas goldadas ainda existes para muitos cases especie~
‘_:e a eoldz continua apresentando graves problenmes, gque deven ser tr

: A classiricaqno dos. dxveraun tipos de netal éura. ds
_aﬂaraa coe ¢ porma ISC e o clessificscdo das dinensdes das pastilbos
-para scléa e das pastilhas intercambidaveis, serio mensionzdas nuse cu-
tre apostila. '

4 4.

Hetal durc tes um coeficiente de dilatagac  térmice
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| FORWS I50 PARA METAL DR

A "OElGMSIZiCiO IHTEEILGEOM IE ?AIJHJHI TAGRO"Y - Iip

.(Internatiensl Sngnda:ﬁization Organization) foi estabelecide para e
1abcraqec de mérmes e padrdes internacionais. Consimte de comismbdes
reapensavﬁaa ‘pars ce*tns rancs de atividades, conpostas por | =srbros
;dos paisea essociados, entre os queils estd s Suécia.
A preuente necsssidade de uma padronizagir interns-
i*nal Tica cada vez mais.patente.pelo 1nteraambiu comercizal e ipdus-
izl entre tedos os paifes éo mundo. Assim & IS0 tents padronisgy T
do, desde & dinensdo de um alfinete até o8 componentes premoldades de
l:{:‘rr.cretc Para arra.uhaw:eus. Q tamanhu da papal que agui ussrog B pﬂh'

y roscas, parafusoss
veis, metals, plasticos & muxtos autrgs 380 aprezzaaos peles comass;-

<, morcas £3o elhbaradas &, depais de aprﬁvadas peiga paxsas tenbros,
&¢Gtadas.

Ko Brasil temcs a ABNT (Assoq;aqeg Eraai;axra de¢¢:
BEE hecﬂlpﬁs3. gewalhente seguindoc de perte as noroas elabszradas pela
350,

: Aasin, se comstruirmes algunma néquins e usarcos pa-
r:ifuscnﬂ padronizadss, se momenteaneanente nA¢ 08 encontrarces no  Era-
sil poderencs izporta-los de guelguer pais associado a 150 e usi-los

#m problenzs (nic sapente 3 foroa e d1mcnaao como tambér &35 Lolsrons
c~as 520 pairorizsdas),

Fo presente trabelhc vames restringir-nos Bs mormac
. e T
8% a3 ferrazentes coo metal dure pars usinezec e maguinas ope

Estos ferrarentas tacbén eatao semdo . vcironizedas

POr unaz das ecnissdes da ABEY, da qual part;clpam alem de representan
ved e ﬂ‘fera_ﬁ entidades oizci&ls as segulntes #*rmas'
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Favrice Paulista de Brocas e Ferramentas de Corte 54
Fegersts do Brasil 8.A. -
. Ford Willys 5.A.
. Inabstria de Ferranentes Susvis 5.A.
.. Meresdes Benr &0 Brasil B.A.
Robert Bosch do Brasil
. Sendvik do Brasil S.4.
Twill S,A. Indistria e Comércic
Yolkswagen do Brasil S5.4... .

CLASSIFICAGRO DE KUTAL DBURO

Devide s0s grandes problezas encontradis na e¢ahor4
jao de una padropizesas direts das diversas classes de petal duro, a
IS0 pesclven classificer suas aplzcaqaes en diversos grﬁpcs, sonforne
carscteristicas do metal usinado e as dond;qoes da nparﬁqaq. Cada gru
jnu de ‘aplicagd? tex uma sigla ccoposts pPor umi Tetra e dzig algaris-

de’ letras séo:

P. - Ketsl duro para usinegen de meateriais ferrosos
de cavacos longos {aqu laninede ou fundido, fer
ro maleavel e ferro podular ou ligado, ¢on ten-
dénsia para cavaccs longos). _

E - Ketal durs para uso geral ou aplicagdes especi-
&is, enm materiais de cavaccs longoes eu curtos.

E - Ketal duro parw*nasem de mater,.&:s ferroscs
de cavacos #aBLs (ferro fundide cinzento, ete.)

a;o teoperado, mekais néo rerroscs £ maktsrizis
nao uetaiicos.

5. Valor erescente do nimere sisnif:cn &plicaqaa zais des_avuxuval.uﬁ

eondigoes de trabalho e portanto meior temacidade do petal durv.




- Tenos pbr axaupxn para acabanento de Ago una closse -
80_910 € para ferys runﬁtﬂn ‘ginzento ISO E10. Para desbastes eo ags

xsa_sao P35 ou P40 e ‘para ferro fundido IS0 K20, K25 ou K30,
i e "Cad& Itbricanto de metal durm dannnina suas classes

Sandvik: SlPremium
GG 1028
~ Brassinter:T=124
Ti6 .
?ager&tnr- siF
A ABHT classgificon o metal duro de gcopdo: con Buz

”P-Cﬁﬁl, que gdotou as mesnas siglas e o mesmo. criteric como  a
e ﬁa gual anexanos uma copaa

nerna
50,

_I_’;.g,_ﬂwmﬂs INTIECAMBIAVEIS

Eatas'pastil&aé, usadas en ferranentas de fixefoo
mecanica, cbedecen m mesma norca dimensional do ounde inteire. Exis-
ter sonente diferengas nas sxglas auotadas polas diversas normas exis
tentes e mgul retringimo~nos g EdIGDlZByﬂQ IS0 tambem en B‘Ebﬂraﬂao
& pela ABNT. : o
S 4 porma 180 para dimensac e tipo das pastilhas ir-
8 tercambiiveis usa un codigs tazpaatg de quatro letras e tres  grupos
: aa dois algarismos cada,
Exeople: TN UG 272 06 12
12 lztra: Formato T = triangular {tr&angular, quedrz |
do, redonde, ete.) ;
2% letra: Angulo de folga (N = ¢°)




38 letra: Tolerancis (M ¥ 0,05 a 0,2 mo forzato & #
: 0,13 oo na eapessura)
48 letra: Forme da superficie (G ¢cm furo eiliniricc
. B e quabm cRvacos en arbos o8 lados). 5
ST 12 grupe de nimercs: Comprimento nominal da aresta
. cortante (22 = 22 =)
29 grupo de nimercs: Espessura mominal (C4 = & mx)
32 grupo de pumercs: Raio da ponts (12 = 1,2 mn}

N Aléo do exepplo scima citade, existe mais una grande
fquaatiﬁade 4= comb.ina-;ues ge letras ¢ nimervs, cuja descrigan poders 5
Eaer encantrada na peioria dos cstélogos doa favricantes. & norma  ABUT
3,ta.nb&u devera ser pu‘bllcad& breveueute & mxa.aae uze cOpis ds  mesma
-pam ‘melhor esclaﬁciﬁento.- :

W mmrT -

e 'ra.mbem aqui adotou~-se a cnnhina.r;a.o de let.rna ¢ alga- "
-rlat:u:s. Os formetos basicos tem letras &, B, C, D, E e as dinensdes sin .
.indicmias peleos nloeros que seguem & letra,

0 Exemplo: C 16

€t pestilba retangular cou sresta latersl
16: erests cortente com comprimente de 16 mm

Tambén dests porma anexanof usa ¢Oopis.
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