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1 - CONSTRUCAO DAS GUIAS LINEARES

Retentor superior
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1.1 - Caracteristicas de construcao

O posicionamento das esferas fol projetado a fim de se obter um &ngulo de contato de 45°, o que permite deslocar
uma carga com forgas de atuagao de diferentes posigoes: carga radial de compressdo, carga radial de tracao e cargas
laterais. A série MSA | MSB pode alcangar uma carga pré-definida (Pré-carga), para aumentar a rigidez em quatro
diregoes de forgas (vide desenho acima), mantendo-se um baixo atrito de deslizamento. Isto torna-se adequado para
movimentos que requerem alta precisdo e rigidez. O posicionamento também permite que a graxa lubrificante seja
distribuida uniformemente a cada volta de recirculacdo das esferas, resultando em movimentos suaves e uma longa
vida util,

1.2 - Material de fabricacao

Reéguas: DIN S8 CrMoV4 - Carros: DIN 16MnCr5

1.3 - Movimento suave com baixo ruido

O projeto eficiente e simplificado das guias com uma periddica lubrificacdo garantem movimentos suaves e
silenciosos.

1.4 - Conversoes de pré-carga

Os carros sdo confeccionados com dimenstes mantidas numa tolerancia onde trocando-se as esferas, num Unico

carro, consegue-se obter as trés classes de Pré-Carga: (FC - leve, FO - média e F1 - pesada).
A vantagem € que os carros e as réguas podem ser estocados como pecas padrio, realizando a conversdo conforme a

necessidade do cliente, O sistema de estoque torna-se mais simplificado e reduz o tempo de entrega do material,

_ﬂfk
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2 - DEFINICAO DE CARGA ESTATICA (Co)

Quando uma carga excessiva € aplicada em um carro parado ou em baixa velocidade, uma deformacao local e
permanente pode ocorrer nas esferas e consegientemente na régua. Esta deformacdo ird prejudicar o
funcionamento suave das guias e comprometer todo o desempenho do equipamento. A capacidade de carga estatica
(Co) define-se como uma carga constante e unidirecional cuja a soma das deformacies permanentes das esferaseda
régua equivale a 0,0001 vezes o diametro da esfera.

2.1 - Fator estatico de seguranca (fs)

O fator estatico de seguranca (fs) & a razdo da dassificacdo da carga estatica (Co) em relagdo a carga de trabalho a ser
aplicada na guia. O fator estatico de seguranga pode ser avaliado conforme a tabela abaixo:

& M, Valores a serem considerados para Fator estatico de seguranca
1% T apt ol f§ = I
Tipoe de maquina Condicio de carga fs
s 1 fator estatico de seguranca
(., : capacidade de carga estatica (kgf) Maguina Industrial Condicao normal de canga 1.0m1.3
M, ¢ momento estatico permissivel (kgf.m) aptaar Com impacto & vibracao 20~30
P : carga de trabalho (kaf) =it Condicio normal de carga L0~ 1.5
M momento (kaf.m) (calculado) Madquina ferramenta

Com impacto & vibracio 25~ 70

3 - DEFINICAO DE CARGA DINAMICA (C)

As esferas e réguas sofrem cargas repetitivas e intermitentes e certamente com o decorrer do tempo havera
escamacao por fadiga nas réguas. Ensaios dinamicos com grupo de guias idénticas e nas mesmas condicoes de
trabalhos foram realizados percorrendo 50km, resultando em valores de carga dinamica. Estes valores serao
aplicados em calculo para dimensionamento das yias. O valor de (C) esta especificado nas tabelas de dimensdes
{vide pag. 16).

3.1 - Momento estatico permissivel (Mo)

Quando um momento € aplicado em uma guia linear, surge forgas que ndo serdo distribuidas uniformemente na guia.
No sistema de guia linear o momento estatico permissivel é definido em trés direcdes Mp, My e Mr (vide figura
abaixo).

3.2 - Calculo vida atil

A vida nominal de uma guia linear pode ser afetada por varias condigdes de trabalho. Fatores como dureza da régua,
temperatura e condicoes de carga (com ou sem impactos e vibracbes), irdo influenciar na durabilidade. Também
serdo considerados nos calculos itens como carga e capacidade dindmica. Conforme formula a seguir:

far : fator dureza

ffife €7 fr : fator temperatura L : vida Gtil (km)
L] S o | S0 Km C : carga dinamica (kof)
o Pe fe : fatar contato P (kaf)
fuw @ fator carga CAIGRNEY

lOgL)DBR Eqmpamentn& Industriais Ltda
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3.3 - Calculo vida Gtil em horas (Lh)

E recomendado também expressar a vida (til em horas. A férmula a sequir podera ser utilizada quando curso e ciclos sdo
constantes:

Vida util em horas Lh: hora de vida Gtil (hr)
L: wida Gtil (km)
Loto is : curso (m)

2-:‘.\'-”-1'“] n:ﬂclﬂwrrﬂnum

3.4 - Fator dureza (fh)

Para garantir um melhor desempenho das guias, as esferas e réguas devem possuir uma dureza de 58 a 62HRc. Quando
nao for atingido estes valores, um fator de dureza deve ser multiplicado pela Carga Dindmica e Carga Estatica a ser
considerados nos calculos.

10
0.9 F-4—t
—_
£ o8
=
E U.F%
0.6
3 \
| s
& oI\
a X
,E o3
e o2 \H..,
0. e
£ % 40 3@ 2 1

3.5 - Fator temperatura (ft) Dureza da régua (HRc)

Quando a temperatura de trabalho for maior que 100°C, a vida util sera reduzida ou até ficara comprometida, pois o carro é
formado por pecas de plastico e borracha. Para efetuar os calculos deve-se multiplicar a capacidade de Carga Dinamica e
Estatica pelo fator temperatura. Aplicactes com temperatura maior gue 100°C, favor consultar a OBR,

1.0 gy T T T
asl || \\

07 . S

6 — M-

Fator temperatura (ft)

0.5

3.6 - Fator de contato (fc) 160 1% 140 il T80 w0 Temperatura de trabalho (°C)

Quando dois ou mais carros sao usados em uma mesma régua, € dificil de se obter uma distribuicdo de carga
uniforme, isto se deve a momentos, erros na superficie ou outros fatores. Para efeito de calculo, Carga Dinamica(C) e
Estatica(Co) deverdo ser multiplicados pelo fator de contato,

Nimero de Blocos  Fator de Contato

em Contato (fc)

i 1,00

2z 0,81

3 072

4 0,66

3-? = Fatﬂl'r de ﬂrga {m} 5 0,61

Apesar da carga de trabalho ser obtida atraves de calculo, na maioria das vezes ocorre uma carga real maior que o
valor calculado. Vibragdo, impacto conjugados com velocidade sao dificeis de serem estimados. Devido a isso temos
que considerar um fator de carga no calculo da vida atil.

Condicdes de movimentagdo Velocidade de Operacdo fw

# = carga sobre carro Sem impacto e vibragao Vel até 15 m/min 1,0~ 1.2

F=fw.Fe v = Fabir carga Impacto e vibragin leve Vel, de 15 & 60 m/min 1,2~ 15
Fe = carga tedrica Impacto e vibragan maderado Vel. de 60 & 120 m/min L,5~20

Impacto e vibragdo forte Vel malor 120 m/min 20~35

OBR Equipamentos Industriais Ltda
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4 - EXEMPLO DE SELECAO

Pe=1000kgf Pc

]
Po= 7 250 kaf par carim

+ +
[ ] [ 1]
e 1=l 1h
r e B

Condicoes de Selecao

Massa uniformemente distribuida (sem forgas externas e cargas com momentos)
Carga Pc = 1.000 kgf

Cursols=0,9m

Freguéncia n=5x /min

Vida util estimada em 7.400 horas

Simulandeo 2 carros por régua, sendo 4 no total.
Como dois carros estao montados na mesma régua o valor do fator de contato (fc) sera 0.81 (vide pagina 5).

4.1 - Selecdo em fungao do fator estatico de seguranca

Para esta aplicacao considerar fs = 6 o = carga estatica
v . Po : 6 250 fir = fator de contato (pag. 5)
/ : —e (= ¥y, —> Co> [852 kgf Pe = cargs por camg
- fv = fator estatico de sequranca (pag. 4)

Co>

MSA20E (pag. 16) satisfaz a condicdo de Co>1852kgf.
4.2 - Selecao da guia em funcao da vida util

Para calculo, devemos considerar a carga dinamica do Modelo MSA20E = 1920kgf. Sequindo a formula abaixo:

Lolal8E 18920

L=[ fofiofe €

4 i
—*-ﬂ]-jﬁkm — I.e[ ].jﬂlkm —» L=33566kmn

fw Pe Y o
Jh = fator dureza (pag, 5) Jw = fator de carga (pag. 5)
Jr = fator temperatura de trabalho (pag. 5) {. = vida Util em horas
it = fator de contato (pag. 5) ¢ = Capacidade dinamica (tabelado p/ cada modelo)

4.3 - Calculo da vida util em horas (Lh)

Lh: vida (til em horas (hr)

L. 3554, 100 3.554.000 1.: vida bl (km) = 3,566 km
o oy R iy o L ot T
n' ciclo por minuto = 5x

Selecionando MSA 20E na formula acima, iremos ter uma vida Gtil (6.581 horas), menor que o valor desejado (7.400 horas).
Sendo assim, selecionamos um modelo maior (MSA25E) com C = 2.810 kgf logo:

= ._l‘}hﬁbff 42
& "[T " Po

L. 081 2810
L3 230

£ ". i
]-m.&m — L=[ : ].wkm — L= 11180 km

Vida em horas

L 10 1180 . 10
S T RenetD. T 3 D560

—» Lh=20703 hr
4.3.1 - Andlise final

Considerando os calculos acima selecionaremaos o modelo MSA25E para esta condicio de trabalho.

ik H L
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5 - FORMULAS PARA CALCULOS

Aplicacao harizontal Aplicagao vertical
P__i+ Fls _ Fls b .
s . AEI W T M 7 e ﬁ’;@
-} =) . L | o] e sk Bl
2 U7 g F_Fb_ Fl M D PrePa=Pa=Pe= 2%
2y 2 =4 T2 2k M g A
K P CAT~ | F I T
N T v ~ =Pa™m= +
= 2 N L e 2 P3=—'F— ... Fila " F.l A = 4 20
e A N A s 4 2. 2.1z - Lk F Fls
g e N Al Por=Pyr= —
& A > | =2
& - oo F Bl Fis o
R I N PR N .
Aplicacio horizontal
s E . Fib . Rl
- LS ! T4 T 2L T 20k
# 4 ) T . F.H
<) - F Fla Flh Pi=Pi=Pi=Pi= 5~
Pk, S A 1 P 1., 25
P Y oy i e 1 T 5
- P~
2 '!"J-_r_-‘ ~_ ff;_f_,;’ 3 p F Fls  Fls = F'sr=P.31=F‘3'r=P4|=%
G D, T & 2h Zh 2
I:,.;' -:a."‘-b-" '__I. I -
e 2. = _F Fl_ Fls
N Pe=2* 2~ Zh
g o _p._ Mg m.aLl _,._mg, m.asls
|~ 1«3 PR3 2h Pi=Pe="8 = ZI
L] e
=T . e ] m.ai.l mg  m.aa.|
L | T pa=pi= T T2 P2=Py=29 - T2
e o - s By 4 2.1 4 2.1
v BN
a, = r_i.-"’ " : "'\-\..““' .’.-’.__.-" ,_-.-J‘__-" » -
W (s} v < '/}"hmvf ¥ P:r=P:1=P]|=P4T='—;'ﬁ"'|“ F'I:T=P:‘T=P31=PJ1T=n;'ﬁL|4
o] L e o ) '
g =] | I||I el
5 | -
-2 . _ _
% y \ s Em movimento uniforme
218 & 6 e
b m
Pir=Par=Pyr=Psr= — 03
Diagrama de Velocidade : " 4
Aplicagdo Vertical Durante aceleracdo Durante desaceleracio
\ Ao+ | m.(g-a:).h
l/ : Pi=pa=py=pe= Q22 p,_p,_p,=p,= G0
i - * o
=¥ [ T2 (g+a) m.(g-a).
. = o Pir=Par=Par=Par=l@F3N  Pi=Pr=Py=Pr=""37
 {mis) 21
['F]
E f \ | Em movimento uniforme
§ / IIIII n
Fi m.g-lz
. T i Pi=Pa=Py=Py=T080
Diagrama de Velocidade
’ e Pir=Pzr= F"':ﬂ=|3’.1T=£é-9{li
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6 - METODOS DE FIXACAO DE GUIA LINEAR

A régtia e 0 carro podem ser deslocados quando a maquina recebe vibracdo ou impacto. Sob esta condicdo, a
precisao da guia e a vida util podem ser degradados. Assim, os seguintes métodos de fixacio sdo recomendados para

evitar que tal situacao aconteca:

Placa encosto

. Encosio Tipo
< Agulha

| Mesa

L322
et

Lado Auxiliar

Lado Meastre

1-Instalacio da régua mestre utilizando um grampo

Primeire aperte o5 parafusos de montagem temporariamente, logo apds
utilize um grampo tipo C para pressionar 8 régua mestre no lado de re-
feréncia. Aperte os parafusos de montagem na ssm.lénua com & torgue
especificado, P

2-Instalagao da régua auxiliar utilizando um bloco padrio

Cofoque o bloco padrio entre as duas réguas € posicions o mesmo em
paralelo oom o lado de referéncia da régua que estd temporariamente
apertado pelos paral‘usus Checar o paralelismo com o reldgio com-
parador & alinhar a régua se necessdrio. Logo apds apertar os parafusos
na sequéncia.

3-Utilizando uma mesa

Apertar temporariamente os dois carras do lado mestre & um carro do
lado axiliar sob & mesa, Colocar o reldgio comparador sobre a mesa e
posicionar & sua ponta em contabo na lateral do carro auxiiar. Mover a
mesa até a extremidade da régua e chegar o paralelismo entre o carro
e a régua auxllian Em seguida apertar os parafusos na sequéncia.

| e Lado Auxifiar
= g !
E © AN
(e P Lado Mestra |-

4-Comparar com o lado mestre da régua

Apertar temporariamente os dols cammos do lado mestre & um carro do
lado auxiliar sobre a mesa, Mover a mesa até a extremidade das réguas,
checar e alinhar o paralelismo com base na resisténcia do movimento.
Apertar s parafusos na sequéncla,

M
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8- INSTALAGAO DA GUIA LINEAR COM PARAFUSOS LATERAIS DE APERTO NA REGUA

Instalagao da Guia Linear quando sujeita a vibracdo e impacto.

Mesa

Parafuso de aperto no carro
Parafuso de aperio na régus

Lado Auxiliar

Lado Mestre

i-Antes da instalacdo as rebarbas, sujeiras e o dleo de
prevencao 4 corroso devem ser totalmente removidos.

Padra Abrasiva - e
o
e
A
F

2-Posicione cuidadosamente a guia linear sobre a base &
encoste-a contra o degrau de referéncia,

3-Certifique-se da correta selecio dos parafusos de fixacdo e
aperte-os provisoriamente.,

L :'II. {

= Paratuso de fixagho

-
b

4 -Aperte os parafusos de fixacio em sequéncia para garantir
o correto posicionamenta da guia ao longo de tada a base.

deve ser iniciada do centro para as bordas.
& precisao ariginal pode ser alcancada.

5-Aperte todos os parafusos de fixacBo com o torque especifico. A sequéncia de aperto I;.
Procedendo-se desta forma © —

6-Siga © mesmo procedimento de instalacdo para as réguas restantes.

Tresuimarn

9 - INSTALACAO DOS CARROS

L-Posicione cuidadosamente a mesa sobre os carros e aperte os parafusos

de fixacdo provisoriamente,

2-Aperte os parafusos para fixar a guia mestre e o carro contra o lado de

referéncia da mesa,

3-Aperte totalmente todos os parafusos de fixacdo em ambos os ladas,
mestre e auxiliar. O processo de aperto deve ser sequido em ordem de 1 a 4,

conforme a figura ao lado.

Mesa

B
I

4 )OBR Equipamentos Industriais Ltda
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10 - FORMAS DE MONTAGEM DE GUIAS LINEARES

A forma de instalacio de uma guia linear depende da estrutura do equipamento ou da maquina e da
direcao de carga a qual esta sendo submetida.

Vertical
Horizontal Invertido
' i | E Eﬂﬂ
!
Oposto
Parede
o Vertical
Espago

10.1-Identificacdao do lado de referéncia

O lado de referéncia da régua é indicado por uma seta que esta gravada na parte superior. No caso do
carro, o lado de referéncia estara do lado oposto ao codigo e modelo do carro.

Lade de referéncia /\.

Lade de referdncia

10.2 - Emenda de réguas

Quando o comprimento de uma régua for maior que o comprimento maximo especificado, as réguas podem ser
unidas umas com as outras, Nestes casos, as marcas de unido indicam a posicao correta,

- F L

fd I L
Régua auxiliar @ ’ momes 1) @ el ez @ ” mtonanyts 1) @_ vl e MWJD @

»

.

+—Lado de referéncla

'l i § 14 1
e
i

' ! i FIY 7
Régua mestre @ mmmi ff @ TA | ¥4 @} mmmlwl_-:.' 1818 @ﬁ'mmmm{f @

A
OBR Equipamentos Industriais Ltda
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11-SELECAO PRE-CARGA
| Pré-Carga F CondigGes de Operagao Aplicacao Principal
Alinha da carga esta em uma Unica direclo sem vibracio | Maguinas automaticas de embalagens, equipamentos
Pré-Carga Leve | Eimpactos, para oxi-corte de metais, equipamentos de soldagem em
(FC) [huras guias estdo paralelas geral, maguinas em geral com mavimentos X e Y,
Aplicacies de pequina precisan, com baixa resisténcia ao
- atrito.
Aplicactbes de cargas com momentos. Equipamentos automaticos de pintura, robds industriass,
Pré-Carga Média| Aplicacbes com cargas leves, porém com exigénea de | furadeiras de comandn numérico, mesas de medighes com
(FO) alta precisdo. movimentos X, ¥ e 2. Equipamentos de alimentacio
| automadtica com alta velocidade.
Ca d A maguina estd sujeita 3 vibracho & impacto com cargas ‘Equipamentos para usinagem convencionais em CNC
W?F';-?sa a intermitentes, e & necessdria alta rigidez, comao: tornos, fresadoras, mandrilhadoras, furadeimas e
Aplicacio de carga pesada ou corte pesada. atc.

11.1 - Classes de Pré-Carga e Folga Radial

A pré-carga da série MSA | MSB é representada pela folga radial que é dividida em trés classes: Leve (FC), Média (FQ)

e Pesada (F1), conforme tabela a seguir:

Tabela 3

Grau de Pré-carga e Folga Radial

Unidade em um

Pré-Carga Pré-Carga Pré-Carga Pré-Carga
N° Modelo Leve Média Pesada
FC FO F1
MSA/MSE 15 G Ay 33 il z
MSA/MSB 20 -5 ~+2 -14 ~-5 -23 ~-14
MSA/MSB 25 -6 ~+3 -16 ~-6 -26 ~-16
MsA/MSE 30 =7 44 =19 rn? =31 ~-159
MSA/MSE 35 -8 ot d 22 ~-8 -35 ~-22
MSA 45 -10 ~45 -25 ~-10 -40 ~-25
MSA 55 -12 ~45 -29 ~-12 -46 ~-29
MSA 65 14 ~47 -32 ~-14 -50 ~-32

12- TAMPA DE PLASTICO PARA O FURO DA REGUA

Uma tampa plastica & utilizada na régua para fechar os furos dos parafusos de fixagdo, evitando-se o acimulo de
sujeira. Para que a tampa plastica ndo receba diretamente o impacto é montada usando-se um martelo plastico com o
auxilio de um calgo plano, desta forma, a tampa estara devidamente posicionada quando ficar nivelada com a

superficie da régua.

58]

L]
::.Frl__.__tl_'r-lj b

] CODIGO MODELD
S— | M3IC | MSB 15 =—,
Martelo Plésticc | MAC | MSA 15
ol Plario M5C | MSA/MSB 20
M6C | MSA 25/ MSB 25,30
MBC | MSA 30,35/ MSB 35 |
MI12C | MSA45
M14C | MSA 55
M16C | MSA 65

A _ .
JOE_?-)OBR Equipamentos Industriais Ltda
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13 -TIPOS DEENGRAXADEIRAS EADAPTADORES

13.1 - Engraxadeiras
G-M6 GS-M6 G-PT1/8 GS-PT1/8 G-M4
i f.“_'fz’u:'u o8 ¥ L&A N =u T
B ;—-|| n " 043 e !.?,_._3. oz . E']
=] 1IF L [ 15 2 H-J] et T4
=, Ib 1 1 wl J " | | .
r.'II:|:I_: 5@ MEx} TSP I..i L‘J_J BTYA g lI—J BT1M NALe
13.2 - Adaptadores
Tipo OL
OL-A OL-B OoL-C OL-D OL-E
= l:_r:l 12 | meare, = " - g | PTIE r_:!_—| A2 | e, —10—— | METSR '-,"m" (=t
T e i i 15 iy
:I:: t :1! .- -4 > . | = .. - ‘.':-: I
15 S = I I s P B P
W ¢y - B i1l a Lij
=3 L.ﬂLIm'_l i Tt TEE L |_|I- i e ! thr_: tiz
Tipo 05
0S-A 0S-B 0S-C 0S-D
BTHE e P 1 a0 PT1/8 _;-.“._.. o2 r.1|::1p —
T COFTT 11T — 1711 ]
[ oF iy [ :1 | I.ﬂ o3| | | ':
W | ter | WH |
by i1 1 * i — AR |
i !',Jllixi].F.“:F' M), 5P FTVE e L'“"P{'q.-a
ENGRAXADEIRAS ADAPTADORES
MODELO
Padrao Opcional Opcional
M5A15 MSBLS G-mM4 - OL-E
MSAZ0D MSB20
MSAZS MSB25
G-Mb6 GS5-M6 OL-A | OL-B | O5-A | ©5-B
MSA3D  MSB30
MSA3S MSB35
MSA4S5
MSASS5 G-PT1/8 G5-PT1/8 Ot-C | OL-D | OS-C | OS-D
MSAGS
A . .
i@OBR Equipamentos Industriais Ltda
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14 - POSICAO DA ENGRAXADEIRA PARA LUBRIFICA.(;ED

A montagem padrao da engraxadeira no carro & frontal e centralizada em ambos os lados (vide fig. 1). Para a
montagem da engraxadeira lateral deve-se utilizar um adaptador (vide fig. 02). Na opcao desta montagem, favor

especificar no pedido.

Fig. 1 - Posicao da Lubrificacdo

Fig. 2 - Opcdo de Montagem nas laterais

15 - VEDACOES TIPO: SS-ZZ-KK

| INCREMENTO NO

COMPRIMENTO

MODELO I:z

MSA [/ MSB 15

11

MSA / MSB 20

13

MSA / MSB 25

13

MSA [/} M5B 30

13

MSa / MSB 35

15

MSA 45

15

MSA 55

15

(=< 0 = - O - - T T RN N I

MSA 65

15 Engraxadeira

Vedacdo (em todos os tipos)

Obs.: O desenho acima mostra o tipo KK

TIPO VEDAGOES APLICACOES
55 Padrdo: com 1 raspador bidirecional em ambos os lados(1) Sujeira em geral
Zz Tipo 55 + 1 raspador metalico em ambos os lados{2) Cavacos guentes e falscas
KK Tipo ZZ + 2 raspadores bidirecionals em ambaos os lados Sujelra pesada e cavacos guentes

& )OBR Equipamentos Industriais Ltda
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16 - MODELOS DE CARROS

MSA-E / MSB-E

Com aba - ﬂ

MSB-TS

Curto sem aba

17 - CODIFICAGCAO DAS GUIAS LINEARES

CONJUNTO MONTADO

MSA

25

|SS|FO|SL|1200| N | II

Série: MSA / MSB“——[

Tamanho

15,20,25,30,35,45,55,65

Modelo de carro

NUumero de carros por régua

Opcao de protecdo: SS, ZZ, KK

Pré-Carga: FC(baixa) FO(meédia} Fl(alta)
Opcional carro especial com lubrificador (Veja pag. 24)-

Comprimento total

Grau de Precisdo: N, H, P, SP, UP
Numero de guias por conjunto

CODIFICAGAO MSA| 25

E |SS

DO CARRO

FO

Py

Série: MSA / MSB
Tamanho
Modelo do carro

Opgédo de Protecao: SS, ZZ, KK

Pré-Carga: FC{leve) FO{meédia) F1(pesada)-

Carro com lubrificador especial

i gg)oan Equipamen

CODIFICACAO e
DA REGUA MSA[SE

1200

Série: MSA / MSEEJ
Tamanho
Codigo de referéncia da régua

Comprimento total

tos Industriais Ltda
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18 - TABELA DE PRECISAO DAS SERIES MSA / MSB

AC A
C E 40
& 5 L] _5 Martnal (M)
|AD] B 3 30
g LR
H i} a0 Pracisdio [P}
E Yo i ! 1 | Super Prochbo (5P}
| i /’/:- Liir Pracigdn [UP]
H
ALl We = 0 1000 2000 2000 4000
O Camgiiminta da Guia imm)
: B Praleksmo do Percursn do Biaca
Unidade em mm
Grau de Precisao
Tamanheo Item Super | Ultra
"“:“I l::' F";m’“ Precisio | Precisdo
5P up
3 . = 0 0 0
Tolerdncia para altura H 0.1 £0.03 -0.03 0.015 -0.008
i de alt AM
HEA 18 iferenca de altura A 0.02 0.01 0.006 0.004 0.003
T Tolerdncia para disthncla W =11 #0.03 -g_l'.'li _8_{”5 -S.{HJE
MED 15 Diferenca emn distadncia W, (AW,) 0.02 0.01 0.006 0.004 0.003

Paralelismo do percurso da superficie C com a
M5B 20 | superficia A

2 Ver grafico acima
Paraielismo do percurso da superficie D com a

superficie B

Tolerdncia para altura H 0.1 .04 0 g o
MSA 25 =0.04 -0.02 -0.01

Diferenca de altura AH 0.0 ; i ! .
MSA 30 G 2 0.015 0.007 0.005 0.003

2 froinq 0 1] Q

aA 34 Tolerancia para distancia W, 0.1 10.04 -0.04 £.02 -0.01

Diferenca em distancia W, (aw ; . 007 i 2
MSEB 25 G { ] 0.03 0.015 0.00 0.005 0.003

Paralelismo do percurse da superficie C com a
MSE 30 | superficie A
Ver grafico acima

MER 35 | Paralelismo do parcurse da superficie D com a

superficie B
4 0 0 Q
Tolerdncia para altura H 0.1 :0.05 -0.05 -0.03 -0.02
Diferenca de altura AH 0.03 0.015 0.007 0.005 0.003
- o 1] 0 0
MSA 45 Tolerancla para distancia W, .1 +0.05 -0.08 .01 -0.02
MSA 55 Diferenga em distancia W, (AW,) 0.03 0.02 0.01 0.007 0.005
Paraletismo do percurso da superficie C com a
suparficie A
Ver grafico acima
Paralelismo do percurso da superficie D com a
superficie B
= 0 0 0
Tolerancia para altura H .1 10.07 -0.07 -0.05 -0.03
Diferenga de altura AH 003 0.G2 0.01 0.007 0.005
Tolerdncia para distincia W, 0.1 *0.07 _B a7 _g os _g 03
M3A B85 | bitarenca em distancia W, (AW, ) 003 | oozs | o015 | o001 | o007

Paralelismo do percurse da superficie C cam a
superficie A

. Ver grafico acima
Paralelismo do percurso da superficie D com a

superficie B

A ) N
(ORPOBR Equfpament?-j Industriais Ltda
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g il portuse
. Modelo
[ T
MSA 15 | M5 | Ma M,
e ‘Msaz0 | mMa | M5 =5
! MEA 25 | ME | Ma |
W i:
WeA30 |mio| M8 | | Lo L
MSA 35 | Mi0 | ME
+ ‘MSa 45 [ M12 | M10
i ™
I MSA 55 | Mid4 | M12 v
| . MSA G5 | MI16| M14 &
[ L 3 =11
R -1 f-&-1
=]
% 5]
- : = CR—)
p. LJ. -
- .
| M,
. H =
! I = S——
Al L L] © e
! n; — ===
Hi = =t ---.-m—I '
| ! . |
o
L-"E 1 s &
* Medida "E" conforme projeto do cliente. Rimenstes em mm
Dimensbes Externas Dimensdes do Carro
Modelo ',
e H W L Wy Hy | B C ki To| Ty | Ty | W G K dy | Engroxadeira
MSA 15 E 24 ay 55.3 18 4.2 | 38 | 30 39.3 o | el ey 7 32 | 3.3 G-
MSA 20 ; 51.3
E 0 &3 29 |l s s | 3| | 7 |10 | s 132 58 | 1.3 Gie iy
MSA 20 LE 86.8 67.2
MSA 35 E #1.6 L] -
2 36 i 23.5 | 65 | 57 | 45 R B T T Y. T 12 58| 23 G-M&
MSA 25 LE | tone 78 ;
A a7
TS it az 90 i1 o | w2 |=| ™ als|w] 12 65 | 33 G-MG
M5A 30 LE 1193 3.6
MSA 35 E 112 a1 . ;
28 100 33 " 13 | 11.5 | 26 | 33 G-MA
MSA 38 LE R 95 | 82 | 6z 106.4 32|43 | 8 ; . :
5 7.7 102:5
meAAE so | 120 | 375 | 1o | 100 s0 *laa|es|as | 10| 135 | 106 | 33| sPTiE
MSA 45 LE 16,5 134,3
* MSA 55 E 161.5 119:5 : 3
; 7o h 7 1 13; B | 2.3 G-PTL/B
" MSA 55 LE 1o | | 5] 18 (e oS S 19 |3z (47 [ 2 T {
* MSA GBS E 149
af 170 Y L eas | 1 | e 110 ¥ lagslaz| 23| 19| 1385 | 86 | 33| seTym
* MSA G5 LE 253 03
Peso em kg
Bimensies da Gula Capacldade de Carga Hemento Estatico Peso
Modelo N Dinamica Eslatica Ma My Mg Carmo G
W, H, P Dwhind C g Cy (eaf) flegt,m) {kgtm) | [kgtm} i wm
MSA 15 E 15 15 60 | 7.5x5.3x4.5 | 1180 1880 1z 1Z 14 018 1.5
MSA 20 E | 1wz 2950 21 23 29 0,40 I
20 18 60 9, 5%, 556 a4
M5A 20 LE 2330 A534G s 19 38 052
MSA 25 E By . ey e 2610 4240 ET ET AR [F+E a4
MSA 25 LE 3440 5660 BT &7, 61 0.87 ;
MSA 30 E 2 R s e 1320 57RO a2 fid 7 1,09 i
MSA 30 LE " ¥ TN ayon r700 107 107 105 1.43 :
MSA 35 E 10| P .4 5204 7550 a3 a3 125 1.51 .
MSA3SLE | : 6380 10060 160 160 167 2.11 i
MSA 45 E PETT] 11790 11 T 257 2.94
MSA 45 LE i B 5 2ihelaxad 10240 15730 ETE 3i3 343 .40 e
= ¥5A B5 E | = | r—— 12360 16560 ETE 313 450 217 "
o MSA 55 LE & i 15110 | 22640 540 540 00 5.49 A
« MSA G5 E 5 = i e 159BHD 26530 611 &1t TR B.73 il
* MSA 65 LE & Rl 25350 37590 1184 1184 1184 11.89 :

« Consulle nosso astoque

i
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20 - DIMENSOES PARA MSA-S / MSA-LS —_
L d
M.
h— e
M,
- y
L1 W— =
C -]
o
L H 1
b i P |
* Medida "E" conforme projete do cliente. Dimenstes em mm
Dimensies de Montagem Dimensdes do Carro
- "
odeio N, H W L W, Hs B c Sul L, T M G K dy Engraxadeira
MSA 155 28 3 | se3 | 95 |az2] 26 | Z6 | maxe »3 | 2 |83 7 | 32|33 G-M4
i an a4 s 12 5 3z 8 MSxE 0 | 5 12 | sa| 33 G-Miy
MSA 20 LS a8 8 50 ' 672 ' '
MSA 255 A Bl6 a5 59 !

e ; : s .5 | 3s M S8 | 3. i
s 40 AR 1005 | 125 | &5 i, o e w0 | to| @2 |58 3 GG
MSA 30 S . Y, . . 40 Al _

MEA 30 LS 5 60 118.3 i Ay 50 MBx1D 3.6 i 1a il 6.5 33 Ca=Mlilhy

MEA 35 5 = = 1113 - i 50 fii

MSA 35 LS g | AR ] ] MR | faa | AT RS EE A2 g
M54 45 5 1377 &l 1025 .

MEA 45 LS 70 By 160.5 20.5 Lo GO a0 Mi10=1? 134,3 16 20 13.5 | 10,61 3.3 G-PT LA

T HEAEES 615 75 155 _

" MEASE | S a0 mll 1005 23.5 13 75 a5 Midx18 1578 18 21 135 | 8.6 | 32 G-PT1/8
* MSAES 5 LT R 70 EL] B

» MSA 65 LS a0 126 353 J.5 15 m 130 Ml a0 203 21 Hi 13,8 8.5 3.3 (= 4

Peso am kg
Dimenstes da Gula Capacidade de Carga Momento Estético Peso

Modelo N, Dindmica Estitico M, My My Carrg Gula

W, H; B e C kgt Ca (k) hgtmy | (kgtm) | fegfm) ki ke

M54 155 15 15 B0 | 755 =45 1180 LEHO0 12 12 14 .18 1,5

MSA 205 5 ‘i & 5 a5, s 18930 F950 i | 23 9 0,30 B

MSA 20 LS fifias 2330 3930 kT 39 e 0.39 '

MSA 25 5 2810 4240 19 39 48 .52 .

23 22 &a 1180%7 Fa

MSA 25 LS F4440 660 &7 &7 B3R 068"

L 452 # §

PSAASS 28 | 26 | 80 | 1aexizes i i e ae 79 i 48

MSA 30 LS 4750 FEao o 1o0r 105 1.12

M54 35 5 5200 7550 93 °E] 125 1.45

1A ERG : 6.6

MSA 35 LS = i A G360 1006 160 160 167 1,80

M5A 45 5 BB 11790 1H] 181 257 2.83

45 38 LO% 2x1?x14 11.5
MEA 45 LS 10240 15730 111 a3 343 3.70
+ M58 55 5 ] 12360 16963 ‘313 na 450 4,12 ;
53 a4 & : s : 15.5
« MSA 55 LS ] 15110 22640 540 540 600 4491
« M54 B5 S = 51 150 AENIILE 19880 26530 GL1 fill 836 6.43 208
= MSA 55 LS = % Z5350 AT590 i184 1184 1184 B.76 '

« Consulle nosso esloque,

) ‘;osn Equipamentos Industriais Ltda
|
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21 - DIMENSOES PARA MSB-TE / MSB-E

My
=,
w f !
B ;
{ Parafuso
L Modela & s M,
T T 'R 1
@ il MSB 15 | M5 | M4 -
i st B AW o mev s = S =
- o = MSE 25 | MB | MG G ]
B MiD | MA
haf ). MSB 30 | M10 | 2
i e =
Wi W Y 2
MSB-E MSB-TE
_{G:_'_ L _ _ ____Llﬁf_
| L Li L4
&0xh — - ¢ [ J_4x5, ou Sy '?_KS-_W By
/ L ;
i = e
! !:: G
= J-’-r_
I \,,/" .
S S
(E1] =3 — ——— o e
b = e

* Medida “E" conforme projeto do cliente.

Dimensdes em mm

‘d'gl)OBR Equipamen

Dimensbas Extarnas fimensies da Carra’
: |
Modelo W', H W k. w.’ H, B c |_= - '|'| N G K dl Engrazadmia
MSB-15 TE i a0 - 23,5
; B 24 52 ; 18.5 | 4.5 | a1 i 5 ® | BS 5.5 LN § 3.3 -1
MSE 15 E 57 26 | 405 =
- 30
M58 20 TE R - b 195 | & | 49 S |9 |85 12 55 | 3.3 G-MB
MSH 20 E &7 44 “H
MSHB 25 TE 60.2 - 38.7
i3 73 25 7 B 7|0 & 1d 6.3 3.3 G-M
M58 25 E &2 EL 60.5
M5B 30 TE .2 ot & 1 |es| 9| pr o 7 || @ 12 63 [ 3.3 G-Mt
MSE 30 £ 95.7 0| = 1 7|
Peso em kg
Dimenstes da Gula Capacidade de Cargn Momento Estatico Peso
Modeln N°. Lindimics Estatica My My M Carrn Gula
W, H
i i P Duchd Cikgh Cy (kg0 kgtemy | gty | (eate i wm
MsSB 15 TE A - axd, SRk &70 =101 4 4 7 012
15 12,5 (1] ; 1.2
MSH 15 E (7.5%5.384.5) 1000 1640 10 10 13 0,21
M5B 20 TE i = = b 570 1420 7 7 14 0.20 z
MSB 20 E ' 1398 2360 18 18 74 0, 34
MSA 25 TE . ; 1560 Z210. 13 13 26 0,39
d 23 18 (1] 11x9x7 v ; = |
M5B 15 E 2230 35090 ‘35 35 43 060
M5B 30 TE = == = TR 2310 3180 23 23 45 0.6% i
MSB 30 E IFO0 5310 i &l 74 1,08 ;i
tos Industriais Ltda
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22 - DIMENSOES PARA MSB-TS/MSB-S/MSB-LS

* Medida "E" conforme projeto do cliente.

Dimensdes em mm

Dimensfies Extarnas Dimensdes do Carro
Madal M H W L W, H; 8 o €xi L T| N G K dy | Engraxadeira
M58 15 TS ) 40 i - - 235 | . ) )
- 5 L Y F ' =.
MER 15 5 2 34 Al 5.5 4.5 ] 28 M e [} 5.5 5.5 5.1 i3 =4
M5B 20 TS a8 E 79
JH &2 11 -] 32 M5xF & 5.5 12 5,9 3.3 Gi=MG
MSE 30 5 67 a2 48
MSE 25 15 ) 602 - = 38,7 ) 3 3
3 : a3 a8 28| ¥ as Mt 8| & 12 83 | 32 ‘G-ME
MSE 35 S BE 35 BOL5
MSB 30 TS (3] = 43,3
42 (%] 16 9.5 A0 ™ * F -
pntsfeas it R [TE] o B | 8 12 | 82| 33 G-Mé
MSE 35 5 112 : 50 i : /
- 48 0 iB o.5 50 ] A s ; £ =
id it ie SEEF i Bai2 | oo [128] 88| 18 | aB | 33 G- Mé
Peso em kg
Dimensées da Gula Capacidade de Carga Momento Estdtico. Peso
Modeio N°. Dindrreca Estatica M My Ms Carro Gula
H ;
W 3 - Dixhxd Chgty | Cofea) | pgtmd | owtm) | ot | kg vaim
MSE 15 TS Bl X 6710 Q6D & I 7 009
15 2.5 | &0 e = i : L
MSB 155 i (7.5x5.3%3.5) | |pgg 1690 10 1] 13 018 s
M5B 20 TS 50 is &n R 970 1420 7 7 14 018
MSE 20 5 T 1350 2360 1] 8 24 026 2
MSB257S. | .o ; . 1560 2210 13 13 a6 .25
MSB 25 5 | e L T 2230 3690 35 a5 43 0.45 1
MSB 30 15
28 23 o 157 2310 3180 £ 23 45 0.52 a
MSB 30 & azan 5310 a0 4] 74 0.86
M5B 35 5 ] 5200 FEE0, 23 u3 138 S ]
¥ | 215 | 80 14x1 248 MR : G Sy B2
MSH 35 LS & = 5360 10080 160 160 171 1,48 L
. e
¥ ' OBR Equipamentos Industriais Ltda




N GUIAS LINEARES IIIEEEE—————

23 - GUIAS LINEARES COM LUBRIFICADOR "SL"

Lubrificador SL

Tela de fibra de alta
densidade

23.1 - Caracteristicas de construcio
O acessario lubrificador "SL" foi desenvolvido como fungao de um reservatorio de dleo agregado ao carro.
E formado com uma tela de fibra de aita densidade onde em contato com a régua vai permitindo a passagem de dleo,
deixando uma superficie lubrificada.

23.2 - Aumentando o intervalo entre as manutencoes
Evitando os problemas de perda de dleo causados por lubrificagbes constantes, o lubrificador “SL”, distribui
uniformemente as quantidades de dleo nas esferas e na régua durante o movimento.
O resultado sera um aumento de intervalo entre as manutencoes.

23.3 - Ambiente limpo
Através do uso do lubrificador "SL", somente a quantidade de dleo necessaria sera distribuido com o propdsito de
lubrificacdo. Assim, teremos um desperdicio minimo de 6leo na aplicacdo, resultando em um ambiente limpo.

23.4 - Reducao de custo
Com a aplicacdo do acessorio lubrificador "SL" economizamos despesas com perda de dleo e mecanismo de
lubrificacac.

23.5 - Selecionando o oleo correto

O lubrificador “SL" permite selecionar o oleo mais adequado para sua aplicacao.

‘039.' OBR Equrpamen Industriais Ltda
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24 -VANTAGENS DA AUTO-LUBRIFICACAO

24.1 - Intervalos maiores entre as manutencoes

A tabela abaixo demonstra um teste continuo sem reabastecimento de lubrificante

Modelo: MSA35555

Vida util com carga pesada

Co Carga Carga Carga
percorrida = 400km Condicio Dot Médin Love
m;mm:um 460 km Carga 26 kN 13 kN 2.1 kN

Velocidade S0 mymin S0 m/min 200 m/min

Carga
Pesada

Wida Gt 400 km 3200 km

Graxa + Lubrificador SL | 960 km

Graxa: Tratamento inical somente na tasa de 5,6 o por caro
Lubrdicador SL: Tratamento inicial somente na taxa de 5,8 cc x 2 por
carm,

Graxa + Lubrificador SL '- 3300 km
I S A

| | | P, | s |
0 500 1000 1500 3500 30000
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24.2 - Uso efetivo do lubrificante

Com quantidade necessaria de lubrificante aplicado corretamente, pode-se alcancar a devida eficiéncia evitando-se o
desperdicio.

24.3 - Consumo anual de lubrificante por carro

Lubrificadar "SL" .
MSA35555/SL Aproximadamente 11.6 cc
Lubrificagdo Forcada 624 cc
Quantidade de oleo contido no lubrificador SL . Lubrificacao forcada
58ccx 2/ carro Comparacao 0.3 ccfhr x 8 hrs/dia x 260 dias/por ano
=11.6¢cc =624 cc
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24.4 - DIMENSOES DO LUBRIFICADOR “SL"
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DIMENSOES DO
e DIMENSOES DO LUBRIFICADOR SL (mm) CARRO (mm)
H w t s L Ls
MSA155L EjS 149 312 10 M 56.3 81.3
72.9 92.9
MSA205L 21.2 42.8 10 ME
LE / LS 88.8 108.8
EfS B1.56 101.6
MSAZ55L 28.5 46.8 10 M&
LES LS 100.6 120.6
97 117
MSA30SL 32 57 10 M6
LEHES 119.2 139.2
Ela 111.2 1212
MSAISSL 36.5 &8 10 M&
LE/ LS 136.6 156.6
MSA45SL 49 83.6 15 PT 1/8 107 il
LE /LS ! 169.5 199.5
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DIMENSGES DO
H 5 DIMENSOES DO LUBRIFICADOR SL {mm) CARRO (mm)
H w t s L Ls
TE/ TS 40 65
MSB155L 18.5 33 10 Ma
E/S 57 g2
TE/ TS 48 68
MSB20SL 21.2 40.8 10 M&
E/S 67 87
TE/ TS 60.2 80,2
M5B255L 24.5 47 10 M&
E/S 82 102
TE/ TS 68 88
MSB30SL 30.8 57 10 M6
Bif'S 96.7 116.7
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